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Offenbare Klappe, insbesondere Rauchgas-Abzugs-Klappe, und Off- 
nungs-Mechanismus hierfur 

Die Erfindung betrifft eine offenbare Klappe, insbesondere Rauchgas- 
5 Klappe, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 und einen Offnungs- 
Mechanismus hierfur. 

Derartige Klappen werden Uberwiegend aus Sicherheitsgriinden in Indust- 
^ riegebauden eingesetzt. Sie sollen einerseits zum Einlass von Frischluft 

10 und gegebenenfalls Licht geoffnet werden konnen, sollen andererseits aber 
automatisch offhen, wenn beispielsweise ein Brand ausbricht o.dgl. Die 
Klappen werden tlblicherweise mittels eines Seils gehalten, mittels dessen 
sie auch wieder geschlossen werden konnen. Wird das Seil aus seiner Hal- 
terung an einer zuganglichen Stelle gelost, so wird die Klappe automatisch 

15 mittels eines Offhungs-Mechanismus geoffnet. Mittels des Seiles kann sie 
gegen die Kraft des Offiiungsmechanismus wieder geschlossen werden. 
Das Seil ist mittels einer Halte-Einrichtung, beispielsweise eines Schlosses 
mit einer Schmelzsicherung, an der Klappe gehalten. Im Falle eines Bran- 
j des offhet diese Halte-Einrichtung, so dass dann automatisch ein Offhen 

jfi 20 der Klappe eintritt. Fur kleine Klappen werden Gasfedern als Offhungs- 
Mechanismus eingesetzt, die einerseits am Rahmen und andererseits an der 
Klappe angelenkt sind. Fur groBere Klappen haben sich die Gasfedern als 
nicht geeignet herausgestellt. Der Grund liegt unter anderem darin, dass der 
Offnungs-Mechanismus nicht nur das Eigengewicht der Klappe uberwin- 

25 den muss, sondern dass solche Offnungs-Mechanismen auch noch in der 
Lage sein mussen, verhaltnismaBig groBe, auf der Klappe liegende Schnee- 
lasten mit anzuheben und beim Oberschwenkcn Liber den oberen Totpunkt 
zur Seite zu pressen. Es hat sich deshalb eingeburgert, dass bei groBeren 
Klappen als Offnungs-Mechanismus anstcllc von Gasfedern pneumatisch 



-2- 

beaufschlagbare Kolben-Zy Under- Antriebe eingesetzt werden, die zum 
Offhen von einer Druckgas-Quelle, beispielsweise eine C0 2 -Druckgas- 
Flasche, versorgt werden. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine offenbare Klappe der gat- 
tungsgemaBen Art so auszugestalten, dass mit einfachen Mitteln auch gro- 
6e und schwere Klappen geoffhet werden kSnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merkmale im Kennzeich- 
nungsteil des Anspruches 1 gelost. Durch die erfindungsgemaBen Mafi- 
nahmen wird erreicht, dass die Haupt-Gasfeder zu Beginn des Offhungs- 
vorganges, wenn also die groBte Last zu uberwinden ist, ausschlielMich o- 
der mindest ganz uberwiegend die Offhungsarbeit leistet und die Neben- 
Gasfeder nur als Druckstange zur Ubertragung der Offiiungskrafte vom 
Hubarm auf die Klappe dient. Erst wenn die Klappe so weit geoffhet ist, 
dass eine eventuell auf ihr liegende Schneelast abgerutscht ist und gegebe- 
nenfalls Windkrafte Uberwunden sind, ist die Haupt-Gasfeder vollstandig 
ausgefahren. Dann ubernimmt die Neben-Gasfeder das vollstandige Offhen 
der Klappe bis zu einem Winkel von etwa 140° gegentiber der geschlosse- 
nen Stellung der Klappe. 

Da in der Regel in der Endphase der Offhungsbewegung die Klappe unter 
Schwerkraft-Einfluss steht, ist die Ausgestaltung nach Anspruch 2 in der 
Regel von besonderem Vorteil. 

Weiterhin ist die Weiterbildung nach Anspruch 3 in der Regel von groBem 
Vorteil, da durch sie die geschilderte Kraftaufteilung vorteilhaft unterstutzt 
wird. 




* » 
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Anspruch 4 gibt eine besonders einfache Ausgestaltung wieder. 

Dagegen gibt Anspruch 5 eine zwar konstruktiv aufwendigere Ausgestal- 
tung wieder; sie ist aber gerade zum Heben schwerer Klappen besonders 
5 geeignet, da durch den gemaC Anspruch 6 weitergebildeten Offnungs- 

Mechanismus eine Art Getriebe geschaffen wird, durch das am Anfang der 
Offhungsbewegung, wenn besonders groBe Offnungskrafte erforderlich 
sind, eine gewisse Untersetzung geschaffen wird, wahrend bei fortschrei- 
tender Offhungsbewegung, wenn die erforderlichen Krafte abnehmen, eine 
10 gewisse Ubersetzung geschaffen wird. 

Durch die vorteilhafte Weiterbildung nach Anspruch 7 wird sichergestellt, 
dass der Ausschubweg der Haupt-Gasfeder beschrankt wird, und dass der 
getriebeartige Offhungs-Mechanismus nicht uberschlagen kann. 



Anspruch 8 gibt wieder, dass auch der Offhungs-Mechanismus mit den 
erfindungsgemafien Merkmalen unter Schutz gestellt wird. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 



der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 bis 4 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Rauchgas-Klappe in ver- 
schiedenen Stellungen von einer geschlossenen bis zu einer voll- 
standig geoffneten Stellung und 
25 Fig. 5 bis 9 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Rauchgas-Klappe in ver- 



15 




aus der nachfolgenden Beschreibung zweier Ausfuhrungsbeispiele anhand 



schiedenen Stellungen der Klappe von einer geschlossenen bis zu 
einer vollstandig geoffneten Stellung. 



von: RaUjSchneck&Huebner 



+49 911 208569; 



27.08.02 13:43; j£t&UL_#52; Seite 5/17 
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Das in der Zeichnung dargestellte Dachflacben-Fenster hat die Funktion 
einer sogenannten Rauchgas-Abzugs-Klappe, wie sie haupts&chlich in Da- 
chera von Industrie-Hallen eingesetzt wird. Sie weist einen nur angedeute- 
ten quaderformigen, unten und oben offenen Rahmen 1 auf 9 der eine Vor- 
5 derwand 2, zwei Seitenwande, von denen nur eine Seitenwand 3 dargestellt 
ist, und eine Ruckwand 4 auf. Am oberen Rand der ROckwand 4 ist die 
eigentltche Klappe 5, die fensterartig ausgebildet sein kann, mittels eines 
Gelenks 6 in der Weise angelenkt, dass sie aus einer auf dem Rahmen 1 
aufliegenden Position in eine urn deutlich mehr als 90°, beispielsweise et- 

10 wa 140°, aufgeklappte Position verschwenkt werden kann, wie sie bei- 
spielsweise in Fig, 4 dargestellt ist. Die Klappe 5 wird mittels eines nur 
angedeuteten Seils 7 in ihrer geschlossenen Position gehalten, wobei in 
einer Halte-Einrichtung 8, mittels deren das Seil 7 an der Klappe 5 im Be- 
reich der Vorderwand 2 des Rahmens 1 befestigt ist, eine ubliche Schmelz- 

15 Sicherung o< dgl. eingeschlossen ist, die die Verbindung zwischen Seil 7 
und Klappe 5 in einem Brandfall selbsttatig 16st. Derartige Halte- 
Einrichtungen 8 mit derartigen Sicherungen sind in der Praxis allgemein 
ublich. 

20 Zum Offhen der Klappe 5, sei es durch LSsen des Seils 7 oder das erwShn- 
te Offhen der Halte-Einrichtung 8 ist ein dffhungs-Mechanismus 9 vorge- 
sehen, der im Bereich der Seitenwand 3 vorgesehen ist. Selbstverstandiich 
kann insbesondere bei schweren Klappen 5 aus SymmetriegrQnden ein sol- 
cher Mechanismus 9 jeder Seitenwand 3 zugeordnet sein. Weiterhin ist es 

25 selbstverstandiich auch m&glich, mehrere derartige Offhungs-Mechanis- 
men 9 der Rtlckwand 4 zuzuordnen. 

Der Mechanismus 9 weist einen Hubarm 1 0 auf, der benachbart zur Riick- 
wand 4 an der Seitenwand 3 mittels eines Schwenk-Gelenks 1 1 angelenkt 
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ist. Der Hubarm 10 erstreckt sich tiber einen wesentlichen Teil der Lange 
der Seitenwand 3. An seinem der Vorderwand 2 benachbarten Ende ist eine 
als Druckgasfeder ausgebildete Haupt-Gasfeder 12 mittels eines Schwenk- 
Gelenks 13 angelenkt. Das andere Ende der Gasfeder 12 ist mittels eines 
5 weiteren Schwenk-Gelenks 14 unterhalb des Hubarms 10 an der Seiten- 
wand 3 angelenkt. 

Etwa in der Langsmitte des Hubarms 10 ist eine ebenfalls als Druckgasfe- 
der ausgebildete Neben-Gasfeder 15 mittels eines Schwenkgelenks 16 an- 

10 gelenkt, deren anderes Ende mittels eines Schwenk-Gelenks 17 an der 
Klappe 5 angelenkt ist. Die Ausschubkraft F J2 der Haupt-Gasfeder 12 ist 
deutlich groBer als die Ausschubkraft F 15 der Neben-Gasfeder 15. Es gilt: 
F12 > F15 und insbesondere 6 F l5 < Fi 2 < 2 F 15 . Die konkrete Dimensio- 
nierung hangt von der genauen Anordnung der Gasfedern 12, 15, der Lan- 

15 ge und der Anlenkung des Hubarms 10, dem Gewicht der Klappe 5 und 
weiteren EinflussgroBen ab. 

Die Funktion ergibt sich aus den Figuren 1 bis 4. Wenn - wie bereits ange- 
) sprochen - das Seil 7 gelost wird, dann wird die Klappe 5 mittels des Off- 

20 nungs-Mechanismus 9 geoffnet. Zuerst wird nur die Kolbenstange 18 der 
Haupt-Gasfeder 12 aus deren Gehause 19 ausgefahren und schwenkt den 
Hubarm 10 aus der angenahert zur Seitenwand 3 parallelen Position in eine 
angenahert senkrecht hierzu stehende Position hoch. Die Neben-Gasfeder 
15 wirkt beim Hochschwenken der Klappe 5 aus ihrer geschlossenen Posi- 

25 tion gemafi Fig. 1 urn 80° - 90° in ihre etwa senkrecht zum Rahmen 1 

hochgeschwenkte Position, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, nur als Ubertra- 
gungsstange, also als Druckstange. Nunmehr ist die Haupt-Gasfeder 12 
vollstiindig ausgefahren. AnschlieBend wird die Klappe 5 durch Ausfahren 
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der Kolbenstange 20 aus dem Gehause 21 der Neben-Gasfeder 15 bis in 
ihre weit uber den oberen Totpunkt hinausgehende, in Fig. 4 dargestellte 
Position geoffnet. Da dieser Teil der Offnungsbewegung der Klappe 5 
nicht - wie derjenige bis zur Position gemaB Fig. 3 - gegen die Schwer- 
5 kraft, sondern unter dem Einfluss der Schwerkraft erfolgt, kann es ausrei- 
chend sein, wenn die Neben-Gasfeder 1 5 primar oder ausschlieBlich die 
Funktion eines Gasdruck-Dampfers, also einer Gasfeder mit hoher Damp- 
fungswirkung in Ausschubrichtung, erfullt. Derartige Gasfedern sind han- 
delsiiblich. Wenn dagegen die Klappe 5 bei der Offnungsbewegung aus der 
1 10 Position gemafi Fig. 3 in die Position gemaB Fig. 4 beispielsweise noch 
Schnee zur Seite schieben bzw. komprimieren muss, oder gegen eine 
Windkraft gedriickt werden muss, dann kann es auch sinnvoll sein, wenn 
die Neben-Gasfeder 15 eine groBere Ausschubkraft aufweist. Die 
Dampfiings-Funktion kann aber in jedem Fall nutzlich sein. 

15 

Soweit bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 5 bis 9 mit dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 4 gleiche Teile vorhanden 
sind, werden dieselben Bezugsziffern verwendet. Der Offhungs- 
^ Mechanismus 22 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels weist eine Grundplatle 
20 23 auf, die an der Seitenwand 3 des Rahmens 1 angebracht ist. Der Hubarm 
10 ist an der Grundplatte 23 angelenkt. Die Haupt-Gasfeder 12 ist einer- 
seits am Hubarm 10, andererseits aber an der Grundplatte 23 angelenkt. 

Der wesentliche Unterschied der beiden Offnungs-Mechanismen 9, 22 liegt 
25 darin, dass die Neben-Gasfeder 15 mit dem Hubarm 10 uber einen doppel- 
armigen Hebel 24 verbunden ist, der mittels eines in seiner Mitte ange- 
brachten Schwenk-Gelenks 25 am Hubarm 10 angelenkt ist. Die Neben- 
Gasfeder ] 5 isl an einem, und zwar dem bei geschlossener Klappe 5 unten 
licgenden linde des Mebels 24 angelenkt. Am entgegengesetzten Ende des 
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Hebels 24 greift ein als Zugstange oder Zugseil ausgebildetes Zugglied 26 
iiber ein Gelenk 27 an. Das Zugglied 26 ist wiederum iiber ein Gelenk 28 
an der Grundplatte 23 befestigt. Am Hubarm 10 ist ein ortsfester Anschlag 
29 vorgesehen, an den der doppelarmige Hebel 24 benachbart zum Gelenk 
5 16 zur Anlage kommt, kurz bevor die Haupt-Gasfeder 12 vollstandig aus- 
gefahren ist. Es sei klargestellt, dass die Neben-Gasfeder 15, der zweiarmi- 
ge Hebel 24 und das Zugglied 26 sich zwischen der Grundplatte 23 und 
dem Hubarm 10 befmden. Lediglich aus Griinden der grofieren Anschau- 
lichkeit sind diese Teile auch im Bereich des Hubarms 10 ausgezogen dar- 
I 10 gestellt. 

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass der durch das Schwenk- 
Gelenk 16 gebildete Anlenkpunkt der Neben-Gasfeder 15 am Beginn der 
Offiiungsbewegung der Klappe 5, etwa bis in die Stellung nach Fig. 6 rela- 

15 tiv zum Hubarm 10 zuriickverlagert wird, also im Gegenuhrzeigersinn ver- 
schwenkt wird. Beim Ausfahren der Kolbenstange 18 der Haupt-Gasfeder 
12 erfolgt also eine Zuriickverlegung der bei diesem Teil der Offiiungsbe- 
wegung nur als Druckstange dienenden Neben-Gasfeder 15. Fur die glei- 
\ che Ausfahrstrecke der Kolbenstange 1 8 aus dem Gehause 19 der Haupt- 
*\-0 20 Gasfeder 12 wird also nur ein kleinerer Offnungsweg der Klappe 5 er- 
reicht. Dies ist in dem Offnungs-Bereich gegeben, in dem die Haupt- 
Gasfeder 12 die groBte Offnungskraft aufzubringen hat. Im weiteren Ver- 
lauf der Offiiungsbewegung dreht sich dann die Verschwenkbewegung des 
doppelarmigen Hebels 24 urn; er wird relativ zum Hubarm 10 im Uhrzei- 

25 gersinn verschwenkt mit der Konsequenz, dass, obwohl die Neben- 
Gasfeder 15 immer noch lediglich als Druckstange arbeitet, deren Anlenk- 
punkt am Hebel 24 zusatzlich in Offnungsrichtung verlagert wird. Dies 
liegt daran, dass beim Hochschwenken des Hubarms 10 der Abstand des 
Gelenks 25 vom Gelenk 28 vergroRert wird mit der Konsequen/., dass das 



Zugglied 26 den doppelarmigen Hebel in der Weise verschwenkt, dass der 
durch das Gelenk 16 gebildete Anlenkpunkt zur Klappe 5 hin verlagert 
wird. Die Ausfahrbewegung der Haupt-Gasfeder 12 wird beendet, wenn 
der doppelarmige Hebel 24 zur Anlage am Anschlag 29 kommt. Damit 
wird auch sichergestellt, dass das Zugglied 26 nicht plotzlich Druckkraften 
ausgesetzt wird. Die Neben-Gasfeder 15 und der doppelarmige Hebel 24 
schliefien auf der Seite der Klappe 5 einen Winkel ein, der kleiner 180° ist. 
Damit wird auch sichergestellt, dass die geschilderte Getriebefunktion er- 
halten bleibt. 
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Patentanspruche 

Offenbare Klappe, insbesondere Rauchgas-Abzugs-Klappe, 
mit einem Rahmen (1), 
5 - mit einer am Rahmen (1) angelenkten Klappe (5), 

mit einer Halte-Einrichtung (8) zum Halten der Klappe (5) in einer ge- 
schlossenen Stellung und 

mit mindestens einer zwischen Rahmen (1) und Klappe (5) wirkenden 
Gasfeder zum selbsttatigen Offnen der Klappe (5) in eine gegeniiber 
/ 10 der geschlossenen Stellung um mehr als 90° verschwenkte geoffhete 

Stellung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Hubarm (10) vorgesehen ist, der um ein relativ zum Rahmen (1) 
ortsfestes erstes Gelenk (11) schwenkbar gelagert ist, 
15 dass eine Haupt-Gasfeder (12) mit einem ersten Ende an einem relativ zum 
Rahmen (1) ortsfestes zweites Gelenk (14) und mit einem zweiten Ende 
mittels eines dritten Gelenks (13) im Abstand zum ersten Gelenk (11) am 
Hubarm (10) angelenkt ist und 
i 1 dass eine Neben-Gasfeder (15) mit einem ersten Ende zwischen dem ersten 

* 20 und dem zweiten Gelenk (11, 13) mit dem Hubarm (10) gelenkig verbun- 
den und mit einem zweiten Ende an der Klappe (5) angelenkt ist. 

2. Klappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Neben-Gasfeder (15) als in Ausschubrichtung gedampfte Gasfeder 
25 ausgebildet ist. 



3. Klappe nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
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dass fiir die Ausschubkraft (F l2 ) der Haupt-Gasfeder (12) im Verhaltnis zur 
Ausschubkraft (F l5 ) der Neben-Gasfeder (15) gilt: F J2 £ F l5 und insbeson- 
dere6Fis> Fj 2 £ 2F 15 . 

5 4. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Neben-Gasfeder (15) mit ihrem ersten Ende mittels eines Gelenks 
(16) direkt am Hubarm (10) angelenkt ist 

5. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
1 0 dass am Hubarm (10) ein doppelarmiger Hebel (24) mittels eines 

Schwenk-Gelenks (25) angelenkt ist, an dessen einem, der Haupt-Gasfeder 
(12) zugesandten ersten Ende die Neben-Gasfeder (15) mit ihrem ersten 
Ende angelenkt ist, und an dessen der Klappe (5) zugewandten zweiten 
Ende etn Zugglied (26) mit einem ersten Ende und mit seinem zweiten En- 
1 5 de relativ zum Rahmen ( 1 ) ortsfest angelenkt ist 

6. Klappe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der doppelarmige Hebel (24) und das Zugglied (26) derartig angeord 1 - 
net und ausgebildet sind, dass zu Beginn der Oflhungsbewegung der Klap- 
20 pe (5) unter Verschwenken des doppelarmigen Hebels (24) das erste Ende 
der Neben-Gasfeder ( 1 5) entgegen der Richtung der Neben-Gasfeder (15) 
bewegt wird, und dass im Verlauf der Offhungsbewegung der Klappe (5) 
die Verschwenk-Bewegung des doppelarmigen Hebels (24) umgekehrt 
wird. 



25 



7. Klappe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass im Schwenkweg des doppelarmigen Hebels (24) am Hubarm (10) ein 

Anschlag (29) vorgesehen ist. 
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8. Offhungs-Mechanismus ftir eine offenbare Klappe mit den Merkmalen 
des Kennzeichnungsteils von einem der Anspriiche 1 bis 7, 
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Zusammenfassung 

Eine offenbare Klappe weist einen Rahmen (1) und eine hieran angelenkte 
Klappe (5) auf. Es ist ein Hubarm (10) vorgesehen, an dem eine Haupt- 
Gasfeder (12) angreift. zwischen dem Hubarm (10) und der Klappe (5) ist 
eine Neben-Gasfeder (15) angelenkt. Die Haupt-Gasfeder (12) bewirkt die 
Offnungsbewegung der Klappe (5) bis vor deren Totpunkt-Stellung. Die 
anschlieCende Offnungs-Bewegung bewirkt die deutlich schwacher ausge- 
bildete Neben-Gasfeder (15). 



-Fig. 2- 
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